
L’élimination du phosphore (P)
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Elimination biologique :

une phase anaérobie (pas d’oxygène, ni de 
nitrates) : les bactéries dephosphatantes vont 
stocker du carbone à partir des acides gras 
présents dans l’eau. L’énergie nécessaire sera 
fournie par les réserves de polyphosphates 
intracellulaires dont la dégradation entraînera une 
mise en solution du phosphore;  

une phase aérée : les réserves de carbone 
seront dégradées; l’excès d’énergie libéré 
par ce processus sera à nouveau stocké sous 
forme de polyphosphates avec pour cela une 
reprise massive du phosphore en solution. 
Les boues en excès sont prélevées à ce 
moment (teneur maximale en phosphore).

Eutrophisation des cours d'eau

L’élimination biologique de l’azote (N)

Cadre légal :
L’ensemble du territoire wallon est classé en zone sensible à l’eutrophisation.
La directive européenne 91/271 impose aux stations d’épuration des eaux usées 
domestiques de capacité nominale supérieure ou égale à 10.000 équivalents-
habitants de respecter des normes de rejet pour l’azote total et le phosphore total.

	 SE ³  10.000 EH (mg/1)	 SE ³  100.000 EH (mg/1)

N total	 £ 15	 £ 10

P total	 £ 2	 £ 1
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Elimination biologique de l’azote :
La nitrification de l’azote ammoniacal suivie de la 
dénitrification sont des réactions qui se produisent 
naturellement dans les sols et dans les masses 
d’eau. Ces transformations de l’azote se réalisent 
par l’intermédiaire de bactéries spécifiques dont 
les conditions de vie et de développement sont  

reproduites dans le réacteur biologique de la 
station. L’alternance des phases aérobie et 
anoxique se fait soit en arrêtant l’aération du 
bassin de boues activées pendant certaines 
périodes, soit en faisant passer la boue liquide 
dans un bassin non aéré par un circuit adapté.
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les micro-organismes 
utilisent de l’N sous 
forme ammoniacale 
pour croître.
Une partie de l’N est 
exportée par les boues

action des bactéries 
nitrifiantes qui oxydent 
l’N ammoniacal en 
nitrites et en nitrates

action des bactéries
dénitrifiantes qui réduisent 
les nitrates en N gazeux 
qui s’échappe dans
l’atmosphère

Elle se base sur la croissance de bactéries aérobies dites «déphosphatantes» qui ont la propriété 
de former des réserves exceptionnelles de polyphosphates. En station, les eaux à épurer 
subissent successivement :

- - 

Acide gras volatile
PO4

---

polyphosphates

réserves intracellulaires
de carbone

PHASE ANAEROBIE PHASE AEROBIE

CO2 CO2
Rendement d’élimination biologique du P: 60 à 70%.

Elimination physico-chimique :
Ce traitement complémentaire est nécessaire en vue de respecter la norme de rejet de 1 mg P/1. Les 
phosphates sont transformés en composés insolubles décantables, à l’aide de réactifs chimiques.
											R+++ + PO4--- = R-PO4 insoluble

                L’utilisation domestique de produits d’entretien et les activités 
agricoles constituent les deux principales sources d’enrichissement 
artificiel des eaux de surface en nitrates et en phosphates. 
 
Ces éléments constituent des nutriments pour les plantes, soit des 
engrais. Lorsque la pollution est importante, elle engendre un 
développement excessif de la végétation aquatique.

La nuit, lorsque les plantes respirent mais ne réalisent pas la 
photosynthèse, le taux d’oxygène dissous dans l’eau peut diminuer 
fortement. De même, la décomposition de ces masses de plantes après 
leur mort va puiser l’oxygène dissous et asphyxier les rivières et les 
milieux marins.

La rivière dispose d’un pouvoir d’auto-épuration limité. 

Le rejet d’effluents d’eaux usées riches en matières organiques et 
minérales a des conséquences dommageables pour la faune et la flore 
aquatiques. Ces eaux usées sont donc traitées dans les stations qui 
reproduisent, tout en les intensifiant, les procédés naturels d’épuration 
de la rivière.
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